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NASTAVNI PLAN ZA SMER

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA

| GODINA | SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
1. Matematika | 4 4 10
2. | InZenjerska fizika 4 4 10
3. | Opstai neorganska hemija 4 3 8
4. | Engleski jezik 1 2 2
Ukupno 13 13 30
| GODINA Il SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
4. | Engleski jezik 1 2 2
5. Matematika |l 4 4 10
6. Elektrotehnika 2 2 5
7. | Organska hemija 4 3 8
8. | Osnovi inZenjerstva 2 2 5
Ukupno 13 13 30
Il GODINA Il SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
9. | Tehni¢ka termodinamika 3 4 8
10. | FiziCka hemija 4 3 8
11. | Primena radunara | 2 4 7
12. | Metode hemijske analize 2 4 7
Ukupno 11 15 30
Il GODINA IV SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
13. | Tehnolo$ke operacije | 3 3 7
14. | Uvod u materijale 3 3 7
15. Strukt_l_Jra i svojstva polimernih 3 7
materijala
16. | Izborni predmet (1 ili 2 predmeta)
Ukupno 26 do 30 min. 30
[l GODINA V SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
17. | Tehnolo$ke operacije |l 3 3 7
18. | Hemijski reaktori | 3 3 7
19. | Metode ispitivanja materijala 3 4 8
20. | Mehanizam i kinetika polimerizacije 3 4 8
Ukupno 12 14 30
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD

SKOLSKA 2006/2007.

[l GODINA VI SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
21. | Hemija polikondenzacionih proizvoda 3 3 6
22. | Elastomerni materijali 3 3 6
23 Tehnologija polimerizacionih 4 10
proizvoda
24. | Izborni predmet (1 ili 2 predmeta)
Ukupno 26 do 30 min. 30
IV GODINA VIl SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
25. | Tehnologija prerade plasti¢nih masa 9
26 Tehnologija polikondenzacionih 7
" | proizvoda
27. | Reologija polimera 6
28. | Izborni predmet (1 ili 2 predmeta)
Ukupno 26 do 30 min. 30
IV GODINA VIIl SEMESTAR
NASTAVNI PREDMET Fond ESPB
29. | MenadZment industrijske proizvodnje 2 1 3
30. | Tehnologija gume 3 7
31. | Izborni predmet (2 ili 3 predmeta)
32. | Zavr$ni rad 0 10 10
Ukupno 26 do 30 min. 30

IZBORNI PREDMETI
Od IV do VIII semestra studenti mogu da biraju one predmete za koji ispunjavaju
uslove za sluSanje i polaganje, ali samo od sledecih smerova: Hemijsko inZenjerstvo,

InZenjerstvo neorganskih materijala,

Kontrola kvaliteta i

Naftno-petrohemijsko

inZenjerstvo. Pored toga, od IV do VIII semestra studenti smera InZenjerstvo
polimernih materijala mogu da biraju nize navedene izborne predmete smera.

Izborni predmeti za IV i VI semestar

1. Identifikacija polimera

Izborni predmeti za VIl i VIII semestar

RN =

Reciklaza polimernih materijala
Primena polimera

Tehnologija premaznih sredstava
Osnovi reometrije

Odabrani industrijski procesi proizvodnje polimera

2+2

3+2
2+2
2+2
3+3
2+2
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: MATEMATIKA |

CILJ PREDMETA:
Sticanje znanja iz odabranih oblasti matematike, neophodnih u teorijskoj analizi
tehnoloSkih procesa i razli¢itim inZenjerskim proracunima

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

e kompleksni brojevi, polinomi, interpolacija

e vektorska algebra (operacije sa vektorima, analiticka geometrija)

e linearna algebra 1 (determinante, matri¢ni rac¢un, linearna zavisnost vektora, vektorski
prostori, sistemi linearnih jednacina)

diferencijalni i integralni racun funkcije jedne realne promenljive . Tajlorov polinom
obi¢ne diferencijalne jednacine( najvazniji tipovi i postupci reSavanja)

Laplasova transformacija (primena na reSavanje ODJ)

diferencijalni i integralni racun funkcija vise promenljivih

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. O. Hadzi¢, Dj. Takaci, Matematicke metode za studente prirodnih nauka,
Stylos, Novi Sad 2000

2. Demidovi¢ B. P. i saradnici, Zadaci i rijeSeni primeri iz viSe matematike
s primenom na tehni¢ke nauke, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1971

3. Dj. Takadi, S. Radenovic¢, A. Takaci, Zbirka zadataka iz redova,

Univerzitet u Kragujevcu, Kragujevac 2000

4. P. M. Miligi¢, M.P. Uscumli¢, Zbirka zadataka iz vise matematike I,
Naucna kniga, Beograd, 1989

5. V. Mudrinski Matematika |, autorizovana skripta
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: INZENJERSKA FIZIKA

CILJ PREDMETA:
Usvajanje znanja o fizickim pojavama i zakonitostima neophodnim za savladavanje
narednih nastavnih predmeta i razumevanje principa i metoda koji se primenjuju u
hemijskoj tehnologiji i inZenjerstvu.

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM :

e Mehanika (kinematika, dinamika, rad i energija, gravitacija, elementi specijalne teorije
relativnosti, mehanika &vrstog tela, statika, elasti€nost &vrstog tela, oscilacije, statika
te€nosti i gasova, talasno kretanje, akustika)

e Termofizika (temperatura i toplota, Sirenje tela, kinetiCka teorija toplote, kineti¢ka
teorija gasova, raspodela energije po stepenima slobode)

e Optika (priroda svetlosti, fotometrija, geometrijska optika, talasna optika)

e Fizicke pojave u mikrosvetu (kvantna svojstva, zraenje atoma, talasna priroda
materije, osnovi kvantne mehanike, stacionarna stanja Cestice, osnove fizike atoma i
molekula, fizika atomskog jezgra i njene primene, elementarne Cestice)

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI)
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Janji¢ J., Bikit I., Cindro N., Opsti kurs fizike I, Nau€na knjiga, Beograd, 1984
2. Janji¢ J., Bikit I., Cindro N., Opsti kurs fizike I, Nau&na knjiga, Beograd, 1985

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 8



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: OPSTA | NEORGANSKA HEMIJA

CILJ PREDMETA:
ProSirivanje steenih i dobijanje novih znanja iz Opste i neorganske hemije, neophodnih
za razumevanje i praéenje tehnoloSkih procesa.Ovladavanje hem. raunom i opStom lab.

tehnikom.
FOND CASOVA: 4+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Ponavljanje i sistematizacija osnovnih znanja (materija i energija, supstance,
elementi, jedinjenja, smeSe, osnovni hemijski zakoni).

Struktura atoma i periodni sistem elemenata.

Hemijske veze (jonska i kovalentna) i struktura molekula.Hibridizacija i rezonanca.
Medumolekulske veze.

Osnovni tipovi neorganskih jedinjenja.

Oksidacioni broj (reakcije sa i bez promene oksidacionog broja).

Rastvori (neelektrolita i elektrolita), sastav rastvora, razblazeni rastvori.
Energetski efekti hemijskih reakcija.

Hemijska kinetika.

Hemijska ravnoteza (homogena i heterogena).

Ravnoteze u vodenim rastvorima elektrolita, disocijacija vode, pH.

Kompleksna jedinjenja (tipovi, veze,, teorija ligandnog polja, stabilnost).

POTREBNA PREDHODNA ZNANJA (PREDMETI):
STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. N. Peri8i¢-Janji¢: Opsta hemija, Nauka, Novi Sad, 2000

2. S. Arsenijevi¢: Opsta i neorganska hemija, Partenon, Beograd, 2001

3. Filipovi¢, S. Lipanovié: Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1986

4. N. PeriSi¢-Janji¢, S. Podunavac-Kuzmanovi¢, L. Arman: Praktikum iz opSte i
neorganske hemije (radna sveska 1), Nauka, Novi Sad, 2000
S. Lomié, S. Radosavljevi¢, Ra¢unanje u hemiji, Tehnolo$ki fakultet, Novi Sad, 1996
S. Kevresan, J. Kandrag, J. Nikoli¢, Osnovi raCunanja u hemiji, M&N, Novi Sad, 2000

oo
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ENGLESKI JEZIK

CILJ PREDMETA:
Osposobljavanje studenata za koridéenje literature na engleskom jeziku.

FOND CASOVA: 142 142
ECTS: 4 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Utvrdivanje gramatike engleskog jezika
e Principi i tehnike prevodenja stru¢nih engleskih tekstova
¢ Analiza odredenih tekstova iz oblasti prirodnih i opstih inzenjerskih disciplina

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. B. Azar., Basic English Grammer, Logman, 1995.
2. Odabrani tekstovi

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: MATEMATIKA Il

CILJ PREDMETA:
Sticanje znanja iz odabranih oblasti matematike, neophodnih u teorijskoj analizi
tehnoloSkih procesa i razli¢itim inZenjerskim proracunima

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

¢ redovi (kriterijumi konvergencije, funkcionalni redovi, Tajlorov red, Furijeovi redovi)
¢ resavanje dif. jednacina pomocu redova ( principi, beselova dif. jedn., specijaine

funkcije)
e vektorska analiza ( vektorske funkcije , skalarna i vektorska polja )
e elementi teorije verovatnoée (definicija i raCunanje verovatnoée, slu€ajne

promenljive i raspodele verovatnoce )

e inzenjerska statistika
- taCkaste i intervalne procene srednje vrednosti i
disperzije uzorka
- osnovna statisti¢ka analiza pogonskih i laboratorijskih merenja
- testiranje statistiCkih hipoteza
- disperziona analiza
- korelaciona i regresiona analiza
- statistiCka kontrola kvaliteta

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. 0. Hadzi¢, Dj. Takaci, MatematiCke metode za studente prirodnih nauka, Univerzitet
u Novom Sadu, Novi Sad 2000.

2. 'V .Mudrinski, Matematika za inZenjere, Univerzitet u Novom Sadu,
Novi Sad, 2004.

3. Demidovi€ B. P. i saradnici, Zadaci i rijeSeni primeri iz viSe matematike
s primenom na tehni¢ke nauke, Tehnicka knjiga, Zagreb 1971.

4. Dj. Takaci, S. Radenovi¢, A. Takaci, Zbirka zadataka iz redova,
Univerzitet u Kragujevcu, Kragujevac 2000.

5. V. Mudrinski, Matematika Il, autorizovana skripta

6. R.Paunovi¢, Statisticke metode u tehnologiji, neautorizovani materijal
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TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ELEKTROTEHNIKA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovama prenosa, proizvodnje i potrosnje elektriCne energije u okviru
proizvodnih pogona.Upoznavanje sa osnovama digitalne elektronike i njenim primenama
u instrumentaciji i upravljanju tehnoloskim procesima.Cilj racunskih vezbi je da kroz
relativno jednostavne primere ilustruje teorijske izvode i primenu.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 5 bodova
KRATAK PROGRAM:

¢ naizmenicne struje (predstavljanje u kompleksnom domenu, osnovni principi
reSavanja elektricnih mreza, trofazni sistemi)

e prenos, proizvodnja i potrosnja elektri¢ne energije u proizvodnim pogonima (
transformatori, elektricne masine)

e osnovni principi digitalne elektronike ( binarno kodiranje i binarni brojni sistem,
Bulova algebra, logi¢ka kola)

e osnovna logi€ka kola i njihova primena ( dekoderi, koderi, multiplekseri,
demultiplekseri, memorijska kola)

e interfejsi u sistemima za akviziciju merenja i upravljanje procesima (D/A i A/D
konvertori , analogni multiplekseri ,adapteri signala )

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Fizika

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. M. Pr8a, Osnovi Elektrotehnike, Stylos, Novi Sad, 1995.

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 12



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: ORGANSKA HEMIJA

CILJ PREDMETA: Upoznavanje sa opstim principima organske hemije i fiziCko-hemijskim
osobinama pojedinih organskih jedinjenja odredene funkcionalne grupe. Upoznavanje sa
principima laboratorijske i industrijske sinteze pojedinih predstavnika najvaznijih grupa
organskih jedinjenja i povezivanje steCenog znanja sa tehni¢ko-tehnoloskim i farmaceutskim
naukama. Sticanje znanja o razli¢itim mehanizmima reakcija nastajanja i reakcijama
funkcionalnih grupa u laboratorijskim, semiindustrijskim i industrijskim uslovima, sa posebnim
osvrtom na moguénost primene.

FOND CASOVA: 4+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

- Klasifikacija i nomenklatura organskih jedinjenja;

- Ugljovodonici (alkani, alkeni, alkini, cikli¢ni ugljovodonici, areni);

- Halogeni derivati ugljovodonika (alkil i aril halogenidi);

- Organska jedinjenja kiseonika (alkoholi, fenoli, etri, karbonilna jedinjenja,
karbonske kiseline, derivati karbonskih kiselina i supstituisane karbonske kiseline);

- Organska jedinjenja azota (nitro, nitrozo, amino, azo i diazo jedinjenja);

- Organska jedinjenja sumpora (tioli, sulfidi, disulfidi, sulfonske kiseline, sulfoni);

- Hemija slobodnih radikala (sterohemija, nastajanje, stabilnost i reaktivnost);

- Metaloorganska jedinjenja;

- Heterocikli¢na jedinjenja.

STATUS PREDMETA: Obavezan

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA:
- srednjoskolsko poznavanje organske hemije
- ops$ta hemija

UDZBENICKI MATERIJAL:

ORGANSKA HEMIJA |, M.V. Pileti¢, B.Lj. Mili¢ i S.M. Dilas, Novi Sad, 1992.

ORGANSKA HEMIJA I, M.V. Pileti¢, B.Lj. Mili¢ i S.M. Dilas, Novi Sad, 1993.
EKSPERIMENTALNA ORGANSKA HEMIJA, B.Lj. Mili¢, S.M. Bilas i J.M. Canadanovié-
Brunet, Novi Sad, 2001.

ORGANSKA HEMIJA, K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, Prevod B.A. Solaja, Hajdigraf,
Beograd, 1996.

ORGANIC CHEMISTRY, 7" ed., T.W. Graham Solomons, C.B. Fryhle, John Wiley Inc., New
York, 2000.

ORGANIC CHEMISTRY, J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Oxford University
Press Inc., New York, 2001.

ORGANIC CHEMISTRY, R.C. Atkins, F.A. Carey, McGraw-Hill Co., New York, 2002.

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 13



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: OSNOVI INZENJERSTVA
CILJ PREDMETA:
Kurs ima za cilj da studentima da osnove za grafi¢ko prikazivanje predmeta u prostoru

neophodno za koriS¢enje projektne dokumentacije kao i elemente armatura, cevovoda i
izbora konstrukcionih materijala.

FOND CASOVA: 2+2

ECTS: 5 boda

KRATAK PROGRAM:
Uvod u tehniCko crtanje. Izrada jednostavnih predmeta u nekom grafickom programu.
Pojam standardizacije. MaSinski elementi cevi, ventili, kolena, ra¢vanja, spajanje cevi.
Standardne dimenzije cevi i cevnih elementata. Izbor materijala cevi i elementata u
funkciji osobina fluida.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):

STATUS: PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Komarica N, MasSinski elementi, Novi Sad, 2003.

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 14



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: TEHNICKA TERMODINAMIKA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovnim zakonima termodinamike- alatima za izradu energetskih
bilansa i ocenu kvaliteta procesa u kojima se deSava razmena (toplotne) energije.
Upoznavanje sa termodinamickim sistemima (odredjivanje stanja i proracuni za procese i
cikluse) kao Sto su idealan gas i smeSe idealnih gasova, voda i vodena para, vlazan

vazduh i sl.
FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

¢ Definisanje osnovnih pojmova

e Energija i prvi zakon termodinamike

¢ Entropija

e Sistematizacija termodinamickih podataka o sistemima, putem adekvatnih jednacina
ili baza podataka

o Cista kompresiona supstanca- idealan gas, sme$e, voda i vodena para, vlazan
vazduh

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Fizika
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. M. Novakovi¢, M. Djuri¢, Tehnicka termodinamika, Univerzitet u Novom Sadu, Novi
Sad, 1998.

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 15



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: FIZICKA HEMIJA

CILJ PREDMETA:
Razumevanje sustine, uzroka i zakonitosti pojava u procesima fizicke i hemijske
transformacije materije i energije. Daje osnovu za proSirenje teoretskih i prakti¢nih znanja
u okviru hemijsko - inzenjerskih i tehnoloskih disciplina

FOND CASOVA: 4+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e talasnai kvantna mehanika i hemijska veza (repeticija i sistematizacija)
osobine molekula ( spektroskopske i magnetne metode)

gasovito, ¢vrsto i te€no stanje

uvod u hemijsku termodinamiku ( termohemija, otvoreni sistemi, principi fazne i
reakcione ravnoteze )

rastvori

povrsinske pojave (adsorpcija)

osnovi kinetike hemijskih reakcija i katalize

elementi elektrohemije

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Fizika
Opsta hemija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Putanov P., Osnovi fizicke hemije |, Tehnolo&ki fakultet, Novi Sad, 1990.
2. Putanov P., Osnovi fizicke hemije Il, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1989.
3. Ki§ E., Lomi¢ G., Neducin-Marinkovic R., Eksperimentalna fizicka hemija.
Univerzitetski udzbnici, Novi Sad, 1998.
4. Kis E., Lomi¢ G., Nedugin-Marinkovi¢ R., Zbirka zadataka iz fizicke hemije,
Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1995.

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 16



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: PRIMENA RACUNARA |

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovama organizacije raunara kao uredaja za obradu podataka i
obucavanje u koris¢enju odabranih softvera.

FOND CASOVA: 2+4
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

organizacija mikroraéunarskog sistema za obradu podataka

elementi sistema za raCunarsku akviziciju podataka i upravljanje procesima
primena i organizacija INTERNET - a

osnovni elementi programiranja ( realizacija racunskih ciklusa, razgranatog
algoritma i korisnickih procedura)

¢ koris¢enje programa za obradu teksta ( elementi Word-a )

e koriS¢enje odabranog softvera namenjenog inzenjerima (Mathcad , Excel )
o koriSéenje INTERNET -a

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Neautorizovani materijal za predavanja i vezbe ( R.Omorjan, R.Paunovi¢ )
2. |L.M.Smith, Programming in Fortran 90, A first course for Engineers and Scientists,
Wiley, 1999.
3. P.Pritchard, A Tool for Engineering Problem Solving, McGraw-Hill, 1998.
4. R.P.Singh, Computer Application in Food Technology, Academic Press, 1996.

INZENJERSTVO POLIMERNIH MATERIJALA 17



TEHNOLOSKI FAKULTET NOVI SAD SKOLSKA 2005./20086.

NAZIV PREDMETA: METODE HEMIJSKE ANALIZE

CILJ PREDMETA:
Savladavanje teorijskih i praktiCnih osnova kvantitaivhe analize kao i instrumentalne
analize organskih jedinjenja od znac¢aja za naftnu i petrohemijsku industriju.

FOND CASOVA: 2+4
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Osnovni principi kvantitativne analize

e  Osnovni principi i primena gasne hromatografije
e Osnovni principi i primena te¢ne hromatografije
e Osnovni principi i primena IR spektroskopije

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Opsta hemija
Fizika

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. F. Rouessac, A. Rouessac: Chemical Analysis, Modern Instrumentation, Methods
and Techniques, John Wiley and Sons, Itd. U. K., 2000.

2. G.D. Christian., Analytical Chemistry, John Wiley and Sons, Itd. Canada 1994.

3. D. Harvey: Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill, USA, 2000.

4. R. Kellner., J. M. Mermet., H. M. Widmer: Analytical Chemistry, Wiley-VCH,
Germany, 1998.

5. N. Marjanovié¢, |. Jankovi¢: Instrumentalne metode analize, Tehnoloski fakultet, Novi
Sad, 1983.
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOSKE OPERACIJE |

CILJ PREDMETA:
Cilj kursa je da osposobi studente da razumeju i primenjuju osnovne mehanicke operacije
koje se koriste u procesnoj industriji kao Sto su transport fluida, taloZenje, filtracija,
fluidizacija, mlevenje, klasiranje meSanje, centrifugisanje.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Statika fluida, dinamika fluida, Bernulijeva jednacina. Jednacina kontinuiteta. Navie-
Stoksove jednadine strujanja realnog fluida.

e Strujanje fluida oko tela, otpori usled oblika i povrSinskog trenja

Strujanje fluida kroz poroznu sredinu, Carman-Kozenijeva i Burke-Plumerova

jednacdina

Kretanje Cestica kroz fluid, Slobodno i steSnjeno talozenje, klasifikacija

Filtracija, fluidizacija

Teorija mesanja, mesalice za te€nosti, praskaste materijale i plasticne mase.

Centrifugisanje, sedimentacione i taloZne centrifuge

Sitnjenje, prosejavanje ¢vrstog

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Inzenjerska fizika

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. D. Simonovi¢, D. Vukovi¢, S. Cvijovi¢, S. Konar-Burdevic¢: TehnoloSke opercije | —
Mehanicke operacije, TehnoloSko-metalurski fakultet, Beograd, 1986.
2. J. M. Coulson, J. F. Richardson, J. R. Backhurst, J. H. Harker, “Chemical
Engineering-Volume Two”, Pergamon Press, Oxford, 1983.
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NAZIV PREDMETA: UVOD U MATERIJALE

CILJ PREDMETA:
Cilj predmeta je da studenta sa elementarnim znanjem iz fizike, matematike i fizicke
hemije, upozna
- sa elementima izgradnje strukture materijala
- savezom izmedu strukture i osobina materijala
- sa uticajem procesiranja na osobine materijala i
- izborom materijala za primenu

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:

Elementi pakovanja atoma; kristalna struktura materijala; defekti strukture materijala
(taCkasti, linijski-diaslokacije i povrsinski); struktura nekristalnih materijala; pojam faze u
Cvrstoj fazi i ravnoteza faza u dvokoponentnim sistemima; neranvnotezne fazne
transformacije; difuzija u &vrstoj fazi: brzina i mehanizam difuzije u &vstoj fazi; brzina
faznih transformacija u ¢&vrstoj fazi; mehanizam faznih transformacija (homogenih i
heterogenih); strukturne promene i osobine materijala; osnovni principi izbora materijala
za primenu.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika | i Il
Inzenjerska fizika
Fizicka hemija
Tehnicka termodinamika
Primena racunara |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Struktura i osobine materijala, Vol. 1i 2, prevod sa engleskog (L. Radonji¢)
2. Zbirka zadataka iz materijala, L. Radonji¢
3. Tekst iz materijala za bilo koji Tehnicki fakultet (npr. Elektrotehnicki, MasSinski i dr.)
4. Beleske sa predavanja
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NAZIV PREDMETA: STRUKTURA | SVOJSTVA POLIMERNIH MATERIJALA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa strukturom sintetskih polimera, metodama za izu€avanje strukture,
svojstvima polimera i metodama za izu€avanje svojstava, kao i uticajem strukture na
svojstva.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova

KRATAK PROGRAM:

koncept makromolekulskog inZzenjerstva

hemijska, molekulska i nadmolekulska struktura

fazna stanja i prelazi

svojstva sintetskih polimera (mehanicka, toplotna, elektri¢na, tehnoloka i druga)
uticaj strukture na svojstva.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):

Svi ispiti sa | i Il godine
STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Skripta "Fizicka hemija makromolekula" (Zoran Petrovic)
2. "Praktikum iz fiziCke hemije makromolekula" (Zoran Petrovic)
3. "Polimerni materijali - Nauka i inZenjerstvo" (Milenko Plav$i¢)
4. "Polimerni materijali - FiziCka svojstva i neki aspekti primene" (grupa autora)
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOSKE OPERACIJE Il

CILJ PREDMETA:
Cilj kursa je da osposobi studente da razumeju i primenjuju osnovne mehanizme i
operacije prenosa toplote i mase koji se koriste u procesnoj industriji (konvekcija,
kondukcija, zralenje; kondenzacija, klju¢anje, uparavanje, kristalizacija, susenje
materijala, destilacija, rektifikacija, apsorpcija, ekstrakcija i adsorpcija).

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:
¢ Mehanizmi prenosa toplote (kondukcija, konvekcija i radijacija)
e Prenos toplote bez i sa promenom faze, koeficijenti prenosa
e Kondenzacija,uparivanje
e |zmenjivadi toplote
e Kristalizacija
e SuSenje
e Mehanizmi prenosa mase, ravnoteZa, broj stupnjeva, visina i broj jedinica prenosa,

radne linije i koeficijenti prenosa mase

¢ Rektifikacija
e Apsorpcija
o Ekstrakcija te¢no-te¢no
e Adsorpcija
POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Fizika

Tehnicka termodinamika
TehnoloSke operacije |

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:

1. D. Simonovi¢, D. Vukovi¢, S. Cvijovi¢, S. Kon€ar-Durdevié¢: TehnoloSke operacije Il-
Toplotne operacije, TehnoloSko-metalurski fakultet, Beograd, 1986.

2. J. M. Coulson, J. F. Richardson, J. R. Backhurst, J. H. Harker, Chemical
Engineering-Volume Two, Pergamon Press, Oxford, 1983.

3. M. Sovilj, Difuzione operacije, Tehnoloski fakultet, Novi Sad (u Stampi)

4. A. Toli¢, Operacije ekstrakcije te¢no-te¢no, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1996.

5. Geankoplis, C. J., Transport Processes and Unit Operation, Prentice Hall,
Englewood, New Jersey, 1993.
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NAZIV PREDMETA: HEMIJSKI REAKTORI I

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje osnovnim principima na osnovu kojih se odreduje kinetika hemijskereakcije i
projektuje ili bira reaktor za izvodenje prostih izotermskih homogenih hemijskih reakcija.
Ovladavanje osnovnim tipovima homogenih hemijskih reaktora.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:
e Mesto hemijskog reaktora u procesu.
¢ Kilasifikacija reakcija. Definicija brzine reakcije.
e (Odredivanje kinetike homogenih izotermskih reakcija u Sarznom reaktoru.
e Uvod u projektovanje reaktora.
¢ Idealni reaktori.
e Projektovanje reaktora za proste reakcije.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Tehnicka termodinamika
Fizicka hemija
Tehnolo8ke operacije |
Tehnolo8ke operacije I

STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Octave Levenspiel: Osnovi teorije i projektovanja hemijskih reaktora, TehnoloSko-
metalurski fakultet, Beograd, 1979.
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NAZIV PREDMETA: METODE ISPITIVANJA MATERIJALA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa savremenim metodama i tehnikama analize mikrostrukture, kristalne
strukture, hemijskog sastava i atomske strukture ¢vrstih materijala.

FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Predmet obuhvata elemente kristalografije, kao i osnove elasti¢nih i neelasti¢nih interakcija
zraCenja (elektromagnetnih i elektronskih) sa Cvrstim materijalom. Pored toga upoznaje
studente sa savremenim metodama ispitivanja materijala, kao Sto su: (i) mikroskopske
metode (opticka mikroskopija i toplotni mikroskop, skening elektronska mikroskopija, skening
probe-mikroskopija, transmisiona mikroskopija, atomik-fors mikroskopija) i analize slika, (ii)
difrakcione metode (difrakcija X-zraka, difrakcija elektrona, difrakcija neutrona), (iii)
spektroskopske metode (EDXS, XPS, EXAFS i sl.) i (iv) termicke metode (diferencijalno-
termijska analiza, termogravimetrija, diferencijalna skening kalorimetrija, dilatometrija, termo-
mehanicka analiza i sl.).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Metode hemijske analize, Uvod u materijale

STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. Ljiljana Karanovié, Kristalografija, TehnoloSko-metalurski fakultet, Beograd, 2000.
2. Du$an Izvonar, Instrumentalne metode u keramici, 2001.
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NAZIV PREDMETA: MEHANIZAM | KINETIKA POLIMERIZACIJE

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa karakteristikama radikalne, jonske i koordinativhe polimerizacije, kao i
kopolimerizacije

FOND CASOVA: 3+4
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Osnovni pojmovi i definicije, nomenklatura, podela polimernih materijala; Objasnjenje
radikalne polimerizacije, samoubrzanje radikalne polimerizacije; Mehanizam i kinetika
anjonske i katjonske polimerizacije; Koordinativna polimerizacija: heterogena i homogena
("metalocenska"); Nestandardni nacini iniciranja i izvodenja radikalne polimerizacije;
Mehanizam i kinetika kopolimerizacije: Q-e $ema, sastav, struktura i svojstva kopolimera

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Opsta hemija
Organska hemija
Fizicka hemija

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. D. Stoiljkovi¢, R. RadiCevi¢, "Tehnologija polimerizacionih proizvoda", Tehnolo3ki
fakultet, Novi Sad, 1998.
2. J. Ponlagi¢, S. Jovanovié, "Hemija makromolekula", TehnoloSko-metalurski fakultet,
Beograd, 2003.
3. P. Munk, "Introduction to Macromolecular Science, John Wiley and Sons, New York,
1989.
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NAZIV PREDMETA: HEMIJA POLIKONDENZACIONIH PROIZVODA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa karakteristikama stupnjevitih polimerizacija ili polikondenzacija, te
sintezom i preradom (umreZavanjem) znac&ajnih polikondenzacionih proizvoda

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

Definicije polikondenzacije, razlike u odnosu na polimerizaciju; Reaktivnost funkcionalnih
grupa i tipiéni polikondenzacioni proizvodi; Mehanizam i kinetika polikondenzacije;
Povratne i nepovratne polikondenzacije; Polikondenzacija visefunkcionalnih monomera;
Sinteza i umreZavanje najznacajnijih polikondenzacionih smola

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Opsta hemija
Organska hemija
Fizicka hemija
Mehanizam i kinetika polimerizacije

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. J. Donlagi¢, S. Jovanovi¢, "Hemija makromolekula", TehnoloSko-metalurski fakultet,
Beograd, 2003.
2. P. Munk, "Introduction to Macromolecular Science", John Wiley and Sons, New York,
1989.

3. W. Gum, W. Riese and H. Ulrich, "Reaction Polymers", Hanser, Munchen, 1992.
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NAZIV PREDMETA: ELASTOMERNI MATERIJALI

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovnim principima strukturiranja elastomernih materijala, kompozita i
nano-elastomera na osnovama sustine gumolilke elasti¢nosti i specifi¢nih interakcija kod
umrezenih makromolekula.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

o Klasifikacija elastomernih materijala

e Principi strukturiranja elastomernih materijala u zavisnosti od tipa prekursora i nacina
umreZavanja

Gumolika elasti¢nost

Ojacganje elastomera puniocima

Nanokompozitni elastomerni materijali

Poliuretanski elastomeri

Termoplasti¢ni elastomeri

ProZimajuce mreZe fleksibilnih makromolekula
Elastomeri na bazi obnovljivih sirovina

Elastomeri specijalne namene

Elastomerne pene

Elastomerna vlakna

Zaptivni materijali

Ekologija i tehnologije dobijanja elastomernih materijala

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala
Metode ispitivanja materijala
Mehanizam i kinetika polimerizacije

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. "Elastomerni materijali" (M. Plavsi¢, R. Popovi¢, R. Popovi¢)
2. Polimerni materijali - Nauka i inzenjerstvo" (Milenko Plavsi¢)
3. Pregledni rad "Gumolika elastiCnost - umrezeni haos ili €arobnjastvo prirode"
4. Pregledni rad "Gumolika elasti¢nost - izazov za teoretsku fiziku i nauku o
materijalima"
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA POLIMERIZACIONIH PROIZVODA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa metodama izvodenja polimerizacije kao i sa najvaznijim tehnoloSkim
procesima proizvodnje polimernih proizvoda.

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

TehnoloSki procesi najvaznijin polimerizacionih proizvoda: polietileni niske i visoke
gustine, polipropilen, polivinilhlorid, polistiren, sintetski kaucuk, poliakrilati i drugi.

l. metode polimerizacije

1. sirovine za proizvodnju

M. opis tehnoloskog procesa

V. fiziCko-hemijski uslovi polimerizacije
V. kontrola kvaliteta

VI. struktura i svojstva

VII. prerada i primena

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Svi ispiti sa | i Il godine
Struktura i svojstva polimernih materijala
Mehanizam i kinetika polimerizacije

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Udzbenik "Tehnologija polimerizacionih proizvoda" (D. Stoiljkovi¢ i R. Radi€evic)
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NAZIV PREDMETA: IDENTIFIKACIJA POLIMERA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa fizi€kim i hemijskim metodama identifikacije vrste polimernih materijala.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

¢ Hemijsko analiticke metode identifikacije polimernih materijala

e Postupci za brzu identifikaciju polimernih materijala: rastvorljivost, gustina, ponaSanje
pri zagrevaniju, piroliticki test, test gorenja, pona8anje pri topljenju

e Primena pojedinih instrumentalnih metoda pri identifikaciji polimera: infra — crvena
spekroskopija (IR), diferencijalna skaning kalorimetrija (DSC), hromatografske tehnike

o Identifikacija pojedinih polimernih materijala: poliolefini, polistiren, polimetilmetakrilat,
poliakrilonitrili,  polivinilalkoholi, polivinilacetati, polioksimetileni, polikarbonati,
poliamidi i dr.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojsva polimernih materijala

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Khnjiga "Brza identifikacija polimernih materijala"
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NAZIV PREDMETA: HEMIJSKE REAKCIJE POLIMERA

CILJ PREDMETA:
Pod pojmom "hemijske reakcije polimera" se podrazumevaju reakcije koje vode promeni
hemijske strukture makromolekula. Cilj izvodenja ovih reakcija je modifikacija vec
postoje¢ih makromolekula u pravcu promene njihovih svojstava ili dobijanja novih

materijala
FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

Reaktivnost funkcionalnih grupa u polimerima: efekat susednih grupa, uticaj morfologije
polimera; Reakcije pri kojima se ne menja stepen polimerizacije: hidrogenovanje,
hlorovanje, sulfonovanje, sulfohlorovanje, esterifikacija, eterifikacija, saponifikacija;
Reakcije pri kojima dolazi do povecanja stepena polimerizacije: dobijanje kalemljenih i
blok kopolimera, reakcije umrezavanja; Reakcije pri kojima dolazi do smanjenja stepena
polimerizacije: termi¢ko i termooksidativno starenje, fotooksidativno starenje, razgradnja
polimera.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Svi predmeti obavezni za smer InZenjerstvo polimernih materijala

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. J. Ponlagi¢, S. Jovanovi¢, "Hemija makromolekula", TehnoloSko-metalurski fakultet,
Beograd, 2003.
2. E. M. Fettes, "Chemical Reactions of Polymers 1,2", John Wiley and Sons, New York,
1964.
3. H. Hamid, "Handbook of Polymer Degradation", John Wiley and Sons, New York,
2000.
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA PRERADE PLASTICNIH MASA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa tehnolo$kim svojstvima plasti¢nih masa i procesima prerade.

FOND CASOVA: 4+4
ECTS: 10 bodova
KRATAK PROGRAM:

e dodaci plastiénim masama

pomocne opreracije pri preradi (meSanje, granulacija)

brizganje

ekstruzija

duvanje Supljih tela

termoformiranje

kalandriranje

dorada proizvoda (bojenje, Stampanje, penjenje, metaliziranje, spajanje lepljenjem i
varenjem).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Svi ispiti sa | i Il godine
Struktura i svojstva polimernih materijala
Mehanizam i kinetika polimerizacije
Tehnologija polimerizacionih proizvoda

STATUS PREDMETA: Obavezan

BENICKI MATERIJAL:

Knjiga "Tehnologija prerade plasti¢nih masa" (Benjamin Levi)

Knjiga "Prerada plasti¢nih masa ekstrudiranjem" (Bogdan Rapaji¢)
Knjiga "Prerada plasti¢nih masa brizganjem" (Milo$ Vracgevic)

Knjiga "Kalupi za injekciono presovanje plastomera" (Bosko Perosevic¢)
Knjiga "Polimerna i kombinovana ambalaza" (Ivan Vujkovic)
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA POLIKONDENZACIONIH PROIZVODA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa dobijanjem najznacajnijih polikondenzacionih proizvoda: fizicko-hemijski
uslovi polikondenzacije, struktura i svojstva makromolekula, sirovine za proizvodnju,
tehnoloSki procesi, prerada i primena, zastita Zivotne sredine.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

Metode polikondenzacije: u rastopu, rastvoru, emulziona, suspenziona, medufazna;
Tehnologije dobijanja i prerade najvaznijih polikondenzacionih proizvoda: poliestri,
fenolne i amino smole, poliuretani, epoksidne smole, poliamidi, polikarbonati; Ostali
polikondenzacioni proizvodi.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Svi predmeti obavezni za smer InZenjerstvo polimernih materijala

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Z. Petrovi¢, "Eksperimentalna hemija i tehnologija polimera", Tehnoloski fakultet, Novi
Sad, 1979.
2. H. Ulrich, "Introduction to Industrial Polymers", Hanser, Munchen, 1993.
3. V. V. Korsak, "Tehnologija plasti¢nih masa", Himija, Moskva, 1985.
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NAZIV PREDMETA: REOLOGIJA POLIMERA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa savremenim konceptima reologije kao nauke o mehanizmima
deformacije materije pa samim tim i te€enjem polimernih materijala.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 6 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Pipkinov klasifikacioni dijagram reoloSkog ponaSanja materijala koji neizostavno
uklju€uje i amplitudu deformacije i frekvenciju deformacije, tj vreme trajanja
deformacije.

o Sest razligitih pristupa reologiji polimera (posmatranje i merenje, fenomenolo$ki
pristup, strukturni pristup, molekulski pristup, mehanika kontinuuma, morfoloski
pristup).

e Upoznavanje sa industrijskom on-line reometrijom.

e Primenom softverskih paketa u reologiji polimera.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala
Metode ispitivanja materijala
Elastomerni materijali

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. UdZbenik "Reologija polimera" (J. Budinski-Simendi¢)
2. "Polymer Rheology" (Lenk)
3. "Fundamentals of Polymer Rheology" (Tanner)
4. "Rheology: Principles, Measurements and Applications" (Macosko)
5. "Principles of Engineering Rheology" (White)
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NAZIV PREDMETA: RECIKLAZA POLIMERNIH MATERIJALA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa tehnologijama reciklaze polimernih materijala i upravljanje otpadom u
cilju razvijanja ekoloske svesti i zastite Zivotne sredine.

FOND CASOVA: 3+2
ECTS: 5 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Ekoloski balans

Upotreba otpadnih polimernih matrijala kao energenata
Upoznavanje sa principima degradacije polimernih materijala
Tehnologije degradacije otpadne gume

Tehnologija glikolize poliuretanskih materijala

Tehnologije reciklaZe termoplasta

Upravljanje otpadom

Kompoziti na bazi otpadnih polimernih materijala.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Tehnologija prerade plasti¢nih masa
Elastomerni materijali

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Recycling and Recovery of Plastics, edited by J. Brandrup, M. Bittner, W. Michaeli
and G. Menges, Hanser, 1996.
2. How to manage Plastics Waste, edited by A. L. Bisio and M. Xanthos, Hanser, 1994.
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NAZIV PREDMETA: PRIMENA POLIMERA

CILJ PREDMETA:
e upoznavanje sa najzastupljenijim polimernim materijalima u praksi

e upoznavanje sa primenom polimernih materijala sa aspekta dobijanja proizvoda
odredenih karakteristika

e upoznavanje sa primenom polimernih materijala u odredenim industrijskim granama.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e upoznavanje sa zahtevima i karakteristikama proizvoda od polimera u razli¢itim
delatnostima: poljoprivreda, prehrambena industrija, naftna i petrohemijska industrija,
farmacetuska industrija i medicina, gradevinarstvo, elektro industrija, auto-industrija,
ambalaza i pakovanje, industrija komunikacionih i informatickih proizvoda

e upoznavanje sa primenom polimernih materijala sa aspekta dobijanja proizvoda
odredenih karakteristika

e bezbednosni, zdravstveni i ekoloSki problemi

e upoznavanje sa vazec¢im standardima sa aspekta upotrebnih karakteristika proizvoda.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Stuktura i svojstva polimernih materijala
Tehnologija polimerizacionih proizvoda
Tehnologija polikondenzacionih proizvoda
Tehnologija prerade plasti¢nih masa

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Modern Plastics Encyclopedia Handbook — McGraw-Hill, inc.
2. "Polymeric Materials", Gottfried W. Ehrenstein, Hanser Publisher, Munich,
3. Knjiga "Polimerna i kombinovana ambalaza"
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NAZIV PREDMETA: TEHNOLOGIJA PREMAZNIH SREDSTAVA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa sastavom i hemizmom premaznih sredstava, sirovinama za njihovu
sintezu, tehnoloSkim postupcima dobijanja istih, kao i karakterizacijom premaza sa
nauénog i primenskog aspekta.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

Definicije, namena, podela, sastav premaznih sredstava (vezivo, pigmenti, punila,
rastvaraci, ostali dodaci); vrste vezivnih sredstava, formiranje filma premaza, hemijsko i
fizicko umrezavanje vezivnog sredstva; Tehnologije proizvodnje premaznih sredstava;
Karakterizacija premaza u te¢nom stanju, kao i suvog filma premaza; Zastita zivotne
sredine.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Svi predmeti obavezni za smer Inzenjerstvo polimernih materijala

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. B. Tomi¢, "Tehnologija boja i lakova", Tehnoloski fakultet, Novi Sad, 1981.
2. D. Stoye and W. Freitag, "Resins for Coatings", Henser, Munchen, 1996.
3. D. Weldon, "Failure Analysis of Paints and Coatings", John Wiley and Sons, New
York, 2001.
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NAZIV PREDMETA: OSNOVI REOMETRIJE (FUNDAMENTALNA |

INDUSTRIJSKA REOMETRIJA)

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovama fundamentalne i industrijske reometrije sa aspekta reologije
kao nauke o mehanizmima deformacije materijala. Sagledavanje i primena razliCitih
eksperimentalnih tehnika reometrije i u sklopu on-line industrijske reometrije u procesima
dobijanja materijala (neorganskih, kompozitnih, elastomernih, plastomernih, na bazi
bitumena itd.).

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Osnovni principi te€enja i deformacije materijala

Pipkinov klasifikacioni dijagram o te€enju materijala (sustina amplitude i frekvencije,

tj. vremena deformacije na odziv materijala)
Linearno i nelinearno reolosko pona$anje materijala

Reometrijska instrumentacija za specijalne namene (ravnotezno smicanje, dinamicko

smicanje, sabijanje, istezanje)

Principi kapilarne i ekstenzione reometrije

Rotacioni instrumenti

Reometri sa kontrolisanim naponom i kontrolisanom deformacijom
Reometrija rastvora, suspenzija, emulzija, gelova, kompozitnih materijala itd.
Reometrija u industriji elastomernih i plastomernih materijala

Reometrija u industriji opeke, porcelana i keramike

Reometrija bitumena

Ponasanje te€nosti i materijala pri oscilatornom smicanju sa malim amplitudama
Primena reometara za merenje normalnih napona

Metode za odredivanje tacke gela

On-line reometrija

Primena softverskih paketa u industrijskoj i fundamentalnoj reologiji
Reoloski modifikatori

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala
Elastomerni materijali

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1

2
3.
4.
5
6
7

Udzbenik "Reologija polimera" (J. Budinski-Simendi¢);

"Polymer Rheology" (Lenk);

"Fundamentals of Polymer Rheology" (Tanner);

"Rheology: Principles, Measurements and Applications" (Macosko);
"Principles of Engineering Rheology" (White);

"Rheometry" (Walters)

Pregledni rad "Fundamentalna i industrijska reometrija" (J. Budinski-Simendi¢ i B.

Pilic)
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NAZIV PREDMETA: ODABRANI INDUSTRIJSKI PROCESI

CILJ PREDMETA:
e Upoznavanje sa odabranim tehnoloskim procesima
e upoznavanje sa organizacijom proizvodnje
o faze izgradnje fabrika i pustanje u rad
e metodologija ocene trziSnog i tehnoloSkog poloZaja.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 5 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Opis tehnolo3kih procesa u koji se primenjuju pre svega u najznacajnijim
preduzeéima u zemlji: HIP-Petrohemija (proizvodnja etilena, polietilena visoke i
polietilena niske gustine), HIPOL (proizvodnja polipropilena), kao upoznavanje sa
odgovarajuc¢im procesima u svetu. Znacaj i primena proizvoda ovih postrojenja,
organizacija poslovanja i vodenje proizvodnje na primerima navedenih preduzeca,
bezbednosni, zdravstveni i ekoloski problemi,

faze izgradnje i pustanja u rad na primerima navedenih preduzeca,

metodologija za ocenu trziSnog i tehnoloskog stanja preduzeca.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Svi ispiti sa | i Il godine

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. UdZbenik » Tehnologija polimerizacionih proizvoda«
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NAZIV PREDMETA: MENADZMENT INDUSTRIJSKE PROIZVODNJE

CILJ PREDMETA:
Ovladavanje osnovnim znanjima o organizaciji proizvodnje i upravljanju proizvodnjom
(planiranje, organizovanje, vodenje i kontrola procesa proizvodnje), u cilju uspesnog rada
inzenjera tehnologije u fabrikama i pogonima prehrambene indutrije, u uslovima
savremene industrijske proizvodnje.

FOND CASOVA: 2+1
ECTS: 3 boda
KRATAK PROGRAM:
e Sistematski prilaz organizovanju proizvodnje (pojam, klasifikacija i funkcije

organizacionih sistema)

e tehnicko-tehnoloski sistemi proizvodnje (Podsistemi: Vodenje i kontrola proizvodnog
procesa; Odrzavanje postrojenja i instalacija; Razvoj procesa proizvodnje)

e Funkcionalno i prostorno organizovanje proizvodnje

¢ Upravljanje proizvodnjom (planiranje i priprema proizvodnje; organizovanje i kontrola
proizvodnje)

e Formulisanje i proracun indikatora upravljanja proizvodnjom.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI)
Biohemijsko inzenjerstvo
Tehnologije na smeru

STATUS PREDMETA: Obavezan

UDZBENICKI MATERIJAL:
Definisace se u toku pripreme predmeta za uvodenje u nastavu (na primer: Odgovarajuci
delovi udzbenickih materijala za pojedine tehnologije; Wren, D.A. i Voich, D. Jr.:
Menagment, Process, Structure, and Behavior. John Willey & Sons, Inc., 1984,
Ahmetagi¢, E.: Organizacija preduzec¢a, Ekonomski fakultet, Subotica, 2000.).
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NAZIV PREDMETA: TEHNOGIJA GUME

CILJ PREDMETA:
Upoznavanije sa klasi¢nim i novim tehnologijama dobijanja elastomernih materijala.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 7 bodova
KRATAK PROGRAM:
e Kilasifikacija konvencionalnih i novih tehnologija dobijanja gume (elastomernih
materijala).

e Umrezavanje sumporom, peroksidima, ozraCivanjem, dimani¢ko umrezavanje.

e Tehnologije dobijanja pneumatika, kablova, cevi, elastomernih vlakana, elastomernih
pena, zaptivnih materijala.

e Tehnologija dobijanja elastomera za vrhunske primene.

o Ekoloski aspekti proizvodnje elastomernih materijala.

e Primena softverskih paketa kod projektovanja recepturnih sastava u gumarskoj
industriji.

¢ Recnik gumarske industrije (preveden ISO rec¢nik).

e Osnovni standardi u gumarskoj industriji.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala
Metode ispitivanja materijala
Elastomerni materijali

STATUS PREDMETA: Obavezan
UDZBENICKI MATERIJAL:

1. "Elastomerni materijali" (M. Plavsi¢)
2. "Rubber Technology"
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NAZIV PREDMETA: PRIMENA INFORMACIONIH TEHNOLOGIJA ZA POLIMERE

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje i primena informacionih tehnologija u oblasti sintetskih polimera koje se
nalaze na kompjuterskim diskovima ili na Internetu.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Baze podataka o svojstvima polimera,

enciklopedije i priruénici,

katalozi i adresari,

projektovanje proizvoda,

simulacija tehnoloskih procesa proizvodnje i prerade polimera,
prezentacije preduzeca,

e-biznis,

naucéna i stru€na literatura na Internetu.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala
Tehnologija polimerizacionih proizvoda
Tehnologija prerade plasti¢nih masa

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
Postojeci programi:
1. Campus,
2. Enciklopedija Polimera
3. Mold Flow i dr.
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NAZIV PREDMETA: POLIMERIZACIJA ORGANIZOVANIH SISTEMA
MONOMERA

CILJ PREDMETA:

Klasiéno tumacenje polimerizacije viniinih monomera (po radikalnom, jonskom ili
koordinacionom mehanizmu) zasnovano je na predpostavci da su molekuli monomera
neorganizovani i da se jedan po jedan pripajaju za rastu¢i polimerni lanac. U
organizovanim sistemima molekuli monomera postoje u vidu grozdova i uredenih paketa i
kao takvi se povezuju u polimerni lanac. Cilj predmeta je da se ukaze na osobenosti
mehanizma, kinetike, strukture dobijenog polimera i tehnologije polimerizacije
organizovanih sistema monomera..

FOND CASOVA: 3+3
ECST: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:
e Teorija Semenova, Kargina i Kabanova o polimerizaciji organizovanih sistema
monomera,

e polimerizacija etilena pri visokom pritisku,
e polimerizacija te€nog metilmetakrilata,
e polimerizacija u prisustvu Ziegler-Natta kompleksa.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala
Tehnologija polimerizacionih proizvoda

STATUS PREDMETA: Izborni
UDZBENICKI MATERIJAL:
1. UdZbenik "Teorija polimerizacionih procesa"

2. Monografija "Polietileni”
3. Objavljeni radovi
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NAZIV PREDMETA: POLIMERNE MREZE

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovnim principima nastajanja polimernih mreZa na bazi razli€itih vrsta
prekursora i na¢inima nastajanja ¢vorova mreZe kao i strukturiranja kompozita na bazi
polimernih mreZa i neorganskih izgradujucih blokova.

FOND PREDMETA: 3+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

Definicije i terminologija u oblasti polimernih mreza i gelova
Klasifkacija prema vrstama &vorova
Klasifikacija prema vrstama prekursora
Klasifikacija premo nacinima dobijanja
Klasifikacija prema gustini umrezenja
Topologija ¢vorova
Prekursori polimernih mreza: uticaj njihove strukture na arhitekturu mreze i topologiju
¢vorova: tipovi prekursora: teleheli¢ni polimeri, makromonomeri, funkcionalne zvezde,
funkcionalni kopolimeri, funkcional siloksanski kavezni prekursori (polihedral
oligomerni  silseskvioksani), reaktivni mikrogelovi i mikromreze, dendrimeri i
hiperrazgranati polimeri, nasumiéno razgranati prekursori
Teorije o nastajanju polimernih mreza
Perkolaciona teorija
KinetiCka teorija
- Teorija granajucih procesa sa kaskadnom zamenom
- Eksperimentalne metode za odredivanje strukture polimernimh mreza
- Metode odredivanja gustine umreZenosti kod i kod elastomernih mreza i kod
smola i prevlaka
- Metode za odredivanje tacge gela i kriticne konverzije kod nastajanja
polimernih mreza
- Prozimajuce polimerne mreze
- Bubrenje polimernih mreza
- Polimerne mrezZe sa ugradenim neorganskim blokovima
- Termoreverzibilni gelovi
- Neorganske polimerne mreze

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Elastomerni materijali
Hemija polikondenzacionih proizvoda

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:

1.

Knjiga "Polimerni materijali"

2. Preglednirad "Tacka gela"
3. Karel Dudek pregledni rad iz Advanced Polymer Science
4. Skripta polimerne mreZe (u pripremi)
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NAZIV PREDMETA: POLIMERNI MATERIJALI ZA SPECIJALNE NAMENE

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa polimernim materijalima za nove tehnologije i polimerima izuzetnih
svojstava za primenu u specijalnim oblastima: elektronika, svemirske tehnologije,
biomedicinski materijali, stomatologija, farmakologiji, specijalna ambalazu za
prehrambenu industriju i tehnologije biorazgradivih materijala.

FOND CASOVA: 3+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e  Strukturiranje materijala za vrhunske tehnologije

e Specijalne tehnologije dobijanja polimernih materijala pod dejstvom razli¢itih polja
(toplotnog, mehanic¢kog, magnetnog, elektriénog)

o Kilasifkacija specijalnih polimera prema primeni i tehnologijama dobijanja

e Tehnologija aramidnih vlakana

e Biomaterijali

- Prirodni polimerni biomaterijali

- Sintetski polimeri u inZenjerstvu tkiva

- Polimerni kompozitni biomaterijali sa staklom keramikom ili metalimaa

- Polimeri u stomatologiji

- Dentalni kompoziti na bazi fotoumrezavajuéih polimera

- Polimeri u farmakologiji

Povrsinski tretirani polimerni materijali za visoke tehnologije

Elektroprovodni polimeri

Inteligentni polimerni materijali i senzori (smart materijali, magneto elastomeri, itd)

Tehnologija karbomera

Nanokompozitni materijali

Polimerni materijali sa ugradenim neorganskim blokovima

Polimerni materijali u elektronici i laserskim tehnologijama

Specijalna ambalaza za prehrambenu industriju

Tehnologija dobijanja biorazgradivih polimernih materijala

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala

STATUS PREDEMTA: Izborni
UDZBENICKI MATERIJAL:
Iskljuivo na engleskom jeziku

1. pregledne reference
2. udZbenici
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NAZIV PREDMETA: TEORIJSKI OSNOVI PRERADE TERMOPLASTA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa teorijskim osnovama prerade termoplasta kao proSirenje predmeta
"Tehnologija prerade plastiénih masa" uz detaljniju razradu pojedinih faza procesa,
pripadajuce opreme, fizickih promena materijala tokom prerade.

FOND CASOVA: 3+3
ECST: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Toplotna svojstva termoplasta

e osnovi te€enja rastopa polimera

e kontinualni procesi (ekstruzija, kalandriranje)

o diskontinualni procesi (brizganje, duvanje, termoformiranje, presovanje).

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala,
Tehnologija prerade plasti¢nih masa

STATUS PREDMETA: Izborni
UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Knjiga "TeoretiCeski osnovi pererabotki polimerov"

2. Knjiga "Osnovnie processi pererabotki polimerov - Teorija i metodi rasCeta"
3. Khnjiga "Physics of Plastics - Processing, Properties and Material Engineering"
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NAZIV PREDMETA: PROJEKTOVANJE PLASTICNIH PROIZVODA

CILJ PREDMETA:
Upoznavanje sa osnovnim principima projektovanja polimernih procesa i proizvoda koji
obuhvataju: izbor materijala, projektovanje odgovaraju¢ih kalupa i dizni, izbor i
projektovanje tehnolo3ke linije, projektovanje tehnoloskih uslova rada.

FOND CASOVA: 3+3
ECST: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Specificiranje proizvoda

izbor materijala

projektovanje oblikujucéeg tela (kalupa, dizne i sl.)
projektovanje procesa

projektovanje tehnoloskih uslova rada

ocena uspesnosti projekta

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Struktura i svojstva polimernih materijala,
Tehnologija prerade plasti¢nih masa

STATUS PREDMETA: Izborni

BENICKI MATERIJAL:

Knjiga "Kalupi za injekciono presovanje plastomera”
Knjiga "Prerada plasti¢nih masa ekstrudiranjem"
Knjiga "Polymeric Materials"

Knjiga "Plastics Extrusion Technology Handbook"
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NAZIV PREDMETA: GUMOLIKA ELASTICNOST

CILJ PREDMETA:
Upznavanje sa sustinom gumolike elasti€nosti tj sposobnost materijala ka velikim
povratnim deformacijama. Entropijska priroda gumolike elastiCnosti. Strukturiranje
umreZenih materijala za specijalne namene.

FOND PREDMETA: 3+3
ECTS: 8 bodova
KRATAK PROGRAM:

e Entropijska sustina gumolike elasti¢nosti materijala

e Konformacije lanaca umrezenih makromolekula

e Kilasifkacija polimernih mreza prema vrstama ¢vorova (prema vrstama prekursora,
prema fleksibilnosti lanaca, prema vrstama €vorova, prema topologiji cvorova)

e Pregled teorija gumolike elasti€nosti (Afini model, fantomski model, teorije na bazi

ograni€enih fluktuacija ¢vorova, Teorije na bazi reptacije, Model klizanja lanaca kroz

kariku, Teorija otiska)

Eksperimentalne metode za proveru teorija gumolike elasti¢nosti

Koncept zapletenosti lanaca u gumolikoj elasti¢nosti

Elasti¢nost mreza krutih Sipki

Elasti¢nost proZimajucih polimernih mreza

Uticaj bubrenja na elasti¢nost polimernih mreza

Elasti¢nost termoreverzibilnih gelova

Superelasti¢nost i principi dobijanja superelasti¢nih materijala

Gumolika elasti¢nost ojacanih elastomernih materijala - termodinamicki i kineticki

koncept

Teorije ojaCanja i nastajanja mreze punioca

e Fraktalni koncept u gumolikoj elasti¢nosti

e Elastiénost umrezenih materijala na bazi specifiénih prekursora i specificne topologije
¢vorova

¢ Dinami¢ko mehanicka-spektroskopija elastomernih materijala

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Elastomerni materijali

STATUS PREDMETA: Izborni
UDZBENICKI MATERIJAL:
1. Knjiga "Ruberr elasticity molecular primer" (Jim Mark i Burak Erman)
2. Mihal llavsky poglavlje knjige o linearnoj viskoelasti¢nosti
3. Serija radova Profesora Florija
4. Pregledni rad Gumolika elasti¢nost Zorana Petrovi¢a
5. Pregledni rad Jaroslava Budinski-Simendi¢ Gumolika elasti¢nost izazov za teoretsku

fiziku i nauku o materijalima

Knjiga "Elastomerni materijali" (Milenko Plavsi¢)

Knjiga "Polimerni materijali" (Milenko Plavsic)

Pregledni rad "Gumolika elasti¢nost- umreZeni haos ili arobnjastvo prirode"
Pregledni rad "Gumolika elasti¢nost izazov za teoretsku fiziku i nauku o materijalima"
0 Skripta u pripremi Polimerne mreze

—‘¢°P°.\'.C°
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NAZIV PREDMETA: EKONOMIJA ZA INZENJERE

CILJ PREDMETA:
Cilj predmeta je da nauéi studente da razumeju i raunaju ekonomske veli¢ine kao $to su
investicioni troskovi, troSkovi proizvodnje, proracun profita, protok kapitala, ekonomska
ocena investicije.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e Pojam trziSta i marketing

Godisnji troSkovi, profit i protok kapitala
Vrednost novca

Investicioni troSkovi

Profitabilnost, analiza osetljivosti
Procena i usvajenje rizika

Inflacija

Direktni i indirektni troSkovi proizvodnje
Osnovi racunovodstva, pracenje troSkova

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):
Matematika |
Matematika Il
Primena racunara |

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
1. R. Turton., Rbailie., W. B. Whiting, J. A. Shaeiwitz., Analysis, Synthesis, and Design of
Chemical Processes, Prentice Hall, New Jersey 1998.
2. Perry, R. H., Chilton. C. H., Perrys Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill, 1999.
3. Peters, M. S.., Timmerhaus, K. D., Plant Design and Economics for Chemical
Engineers, McGraw-Hill, New York, 1980.
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NAZIV PREDMETA: SOCIOLOGIJA RADA

CILJ PREDMETA:
e povezivanje socioloskih znanja sa profesionalno-prakticnim potrebama buducih
stru¢njaka;
e upoznavanje sa empirijskim socioloSkim nalazima o uticaju modernih opstedrustvenih
procesa racionalizacije na nacin rada u organizacijama;
e razumevanje odnosa izmedu tehni¢ko-tehnoloSke i socijalne organizacije preduzeda.

FOND CASOVA: 2+2
ECTS: 4 boda
KRATAK PROGRAM:

e razumevanje sociologije i njenih funkcija u sferi modernih radnih procesa e uticaj
drustvenih, kulturnih, obrazovnih i nau&no-tehnoloSkih ¢&inilaca na funkcionisanje
modernog (industrijskog) rada i nacina upravljanja e profesionalizacija rada i uloga
inZenjerske profesije u procesima rada e marketindka komunikacija i preduzetni¢ko
poslovanje, moguénosti socioloSke profesije u organizacijama rada.

POTREBNA PRETHODNA ZNANJA (PREDMETI):

STATUS PREDMETA: Izborni

UDZBENICKI MATERIJAL:
e MiloSevi¢, B. i dr. (2000), Sociologija rada, Old commerce, Novi Sad
e MiloSevi¢, B. i dr. (1993), Preduzetnistvo i sociologija, Matica srpska, Novi Sad
e MiloSevié, B. (1990), TehniCko stvaralastvo radnika, Narodna tehnika
Vojvodine/Srbije, Novi Sad
e MiloSevi¢, B. (1997), Umece rada, Filozofski fakultet, Novi Sad
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